MEMORIU TEHNIC
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Firma:

Adresa, Tel.Fax: B-dul Regina maria
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REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta:__ A4, B2, D
A proiectului Reabilitare strada Tigaretei ,, din municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna

Fazade proiectare DTAC Pt De Cs  din: 2025

I. Date de identificare:
- Proiectant general: SABE SRL
- proiectant de specialitate
- investitor___UAT Sfantu Gheorghe
- amplasament judet/sector __Covasna_localitate Sfantu Gheorghe
- data prezentarii documentatiei pentru verificare __30.07.2025_

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Prin proiect s-a stabilit Solutia tehnice de amenajare strada astfel:
Latime parte carosabild. 1x3.50 m
Latime piste biciclete . 2x1.25 m
Latime spatiu siguranta piste 1x0.5 m
Latime parcare auto. 1x2.50 m
Latime trotuare. 2x1.00 m
Parte carosabila:
Sistem rutier nou - SRN1 (aplicat pentru carosabil, parciri, statii BUS, piste biciclete)
* 4 cm beton asfaltic MAS16rul50/70;
* geocompozit antifisura;
* 6 cm binder de criblurda BAD22.4leg50/70;
* 20 ¢m strat de baza piatra sparta;
* 25 cm Balast — strat de fundatie:
* 25 cm Balast — strat de forma;
Scurgerea apelor
Scurgerea apelor de pe platforma drumului se va asigura prin pantele longitudinale si
transversale ale partii carosabile prin guri de scurgere:.
Spatii verzii
a. Spatii verzi incadrate in bordura — km 0+755 — 0+990, aflate intre partea
carosabila si trotuar. Suprafata 252 mp
b. Spatii verzi intre limita de proprietate si trotuar
Se vor amenaja spatii verzi unde va fi posibil. Se va asterne un strat de pamant vegetal si va fi
inierbat cu iarba rezistenta, specifica conditiilor climatice specifice. Suprafata 1844 mp
Parciiri autoturisme si autobus
Se vor amenaja 71 locuri de parcare pentru masini, 2 pentru autobuze, si 3 statii pentru
autobus. Parcarile se vor realiza cu aceeasi structura rutiera ca si a carosabilului:
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e) devierile si protejarile de utilitati afectate;

f) sursele de apa, energie electrlca gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii;
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I. Memoriu tehnic general

—

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

Prin tema de proiectare se cere elaborarea Proiectului Tehnie-st: aliilor de
Executie pentru Reabilitarea straziiTigaretei din municipiul Sfantu Gheorghe.

Lungimea traseului strazii este de 991m.

Municipiul Sfantu Gheorghe este situat in coltul de sud-est al Transilvaniei, in
Carpatii Orientali, in bazinul Oltului Superior, in Depresiunea Brasovului. Altitudinea
medie este de 520-580 m. Orasul este situat pe o suprafata de 10 kilometri patrati, fara
a include municipalititile Chilieni(maghiara Kilyén), Coseni(maghiara Szotyor) si

Sugasfurdé.



Se afla la intersectia catorva drumuri, cel mai important fiind DN12 ce leaga municipiul
Brasov(33 km) de municipiul Miercurea Ciuc(70km). Sfantu Gheorghe se mai afla la
198 km nord de Bucuresti si 250 km sud-est de Cluj.

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Reabilitare strada Tigaretei.

1.2. Amplasamentul

Strada propusa spre Reabilitare se afla in intravilanul municipiului Sfantu Gheorghe, jud
Covasna.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

1.4. Ordonatorul principal de credite:
MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

1.5. Investitorul X
MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

1.6. Beneficiarul investitiei
MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

1.7. Elaboratorul proiectului

SC SABE SRL
2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:
a) descrierea amplasamentul;

Municipiul Sfantu Gheorghe este situat in coltul de sud-est al Transilvaniei, in
Carpatii Orientali, in bazinul Oltului Superior, in Depresiunea Bragovului. Altitudinea
medie este de 520-580 m. Orasul este situat pe o suprafata de 10 kilometri patrati, fara
a include municipalitatile Chilieni(maghiara Kilyén), Coseni(maghiara Szotyor) si
Sugasfurdé.

Strada analizata care face obiectul prezentei documentatii este amplasata in intravilanul

Municipiului Sfantu Gheorghe fiind in proprietatea si administrarea acestuia.



Lungimea strazii propuse spre reabilitare este de 991 m.

b) topografia;

Amplasamentul are posibilitatea accesului dinspre est, de pe drumul european
spre Miercurea Ciuc (E578) prin intersectia amintita cu sens giratoriu, respectiv dinspre
vest, de pe drumul judetean spre Arcus (121B).

c) clima si fenomenele natural specifice zonei

Date climatice:

Amplasamentul apartine zonei de climat temperat-continental cu puternice

influente baltice, ceea ce confera un regim de precipitatii bogat atat pe timpul iernii, cat
si pe timpul verii.

Din observatiile meteorologice plurianuale se constata ca din punct de vedere
termic zona analizata este caracterizata prin temperaturi medii anuale de 9-10°C.
Temperatura minima a aerului coboara pana la cca. -25°C in lunile de iarna si atinge
valori maxime de cca. +29°C in cele de vara. Cea mai calda luna a anului este iulie (cu

o temperaturd medie de 18-190C), iar cea mai rece, ianuarie (-3,5 + -20C).

Cantitatile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-700 mm/an, cu valori mai
ridicate (600 -700) in lunile de vara (iunie — iulie) si valori mai scazute in lunile de iarna -

inceputul primaverii (ianuarie — februarie-martie).

Adancimea maxima de inghet este de 100-110 cm conform STAS 6054/77,
privind "Zonarea teritoriului Romaniei dupa adancimea de inghet — adancimi maxime de

inghet", prezentate in harta de mai jos:



et osale a

’ .

Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei. Conform STAS 6054

In conformitate cu STAS 1709/1-90: ,Adancimea de inghet in complexulrutier”,
amplasamentulinvestigatprezinta un tip climatic I, cu indicele de umiditate Thornthwaite
Im=0...20°C x zile.

Pamanturileidentificate ca teren de fundare, imediat sub zestreaexistenta fac parte din
categoriapamanturilormedii de fundare - bune de fundaresi pot fi incadrate in

categoriapamanturilor de tip P5, sensibilesifoartesensibile la inghet.

d) geologia, seismicitatea

Caracteristici geomorfologice si geologice

Particularitatile geotehnice ale terenului conform studiului geotehnic anexat elaborat de
catre INFRATECH CONSTRUCT SRL (nr. proiect 338 / 2021.):

- s-au executat: 2 foraje geotehnice, 2 prelevari probe/analize de laborator
geotehnic

- adancimea de inghet in zona este la -1.00m - 1,10 m conform STAS 6054-85;

Date seismice

Zona studiata este incadrata, conform cu SR 11100/1-93 - “Zonarea
seismica. Macrozonarea teritoriului Romaéniei” — la gradul 7 pe scara MSK (harta de

mai jos).
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SR 11100/1-93 - “"Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei”

Conform Normativului P100-1/2013 privind proiectarea antiseismica,
amplasamentul apartine zonei seismice care se caracterizeaza printr-o valoare
ag=0,20 g si o perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0,70 s (dupa
harta cu zonarea seismica a teritoriului Romaniei-valori de varf ale acceleratiei

terenului pentru proiectare (prezentate mai jos).
J
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Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 100 ani si
20% probabilitate de depasire in 50 de ani conform P100 - 2013

UTTA 3692

Miscarea seismica intr-un punct pe suprafata terenului este reprezentata prin

spectre de raspuns elastic pentru acceleratii absolute.




Actiunea seismica orizontalda pentru proiectare este descrisa prin doua
componente ortogonale ale miscarii seismice considerate independente intre ele.
In proiectare, spectrul de raspuns elastic acceleratiilor absolute se considera
acelasi pentru cele 2 componente.

Conditiile locale de teren sunt descrise simplificat prin valorile perioadei de
control (Colt) Tc a spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului considerat.
Aceste valori caracterizeaza sintetic compozitia de frecvente a miscarilor seismice.

Perioadele de colt sunt limitele domeniului de perioade in care acceleratia
spectrala
are valorile maxmesi este modelata simplificat printr-un palier de valoare
constanta.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granitadintre
zona (palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona
(palierul) de valori maxime in spectrui de viteze relative, Tc se exprima in secuncle.

Conform Foto, pentru amplasamentul analizat, valoarea perioadei de colt a

spectrului de raspuns este Tc = 0,7 s.
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Figura 3.2 Zonarea teritoriului Rominiei in termeni de perioada de control (colg). ¢ a spectrului de raspuns

e) devierile si protejarile de utilitati afectate;

Exista bransamente functionale la retelele publice de utilitati pe intreaga lungime

a strazii.



f) sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii;

Investitia ce face obiectul prezentei documentatii nu necesita realizarea unei
retele de utilitati. In faza de executie a lucrarilor se impune realizarea retelelor de utilitati
in zona organizarii de santier pe toata durata executiei.

Energia electrica folosita pentru alimentarea utilajelor si instalatiilor de pe santier
se va asigura din retele de joasa tensiune din apropiere cu respectarea tuturor

prevederilor legale sau din sursa proprie de energie.

g) céile de acces permanente, caile de comunicatiisi altele asemenea;

Amplasamentul are posibilitatea accesului dinspre est, de pe drumul european
spre Miercurea Ciuc (E578) prin intersectia amenajata cu sens giratoriu, respectiv

dinspre vest, de pe drumul judetean spre Arcus (121B).

h) caile de acces provizorii;

Se vor amenaja céi de acces provizorii din drumul principal si drumurile laterale.

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Nu este cazul

2.2. Solutia tehnica cuprinzand:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
incadrarea tehnica:

Constructiile propuse se incadreaza la categoria normala ,C" de importanta.

b) varianta constructiva de realizare a investitiei;

La baza alegerii solutiilor de proiectare, au stat urmétoarele criterii principale:
- respectarea temei de proiectare la cererea stricta a Beneficiarului.
- respectarea Documentatiei de Avizare a Lucrarilor

- respectarea normelor tehnice in vigoare.

Structuri rutiere carosabil:



Sistem rutier nou - SRN (aplicat pentru carosabil, piste de biciclete, parcari,
statii BUS)
e 4 cm beton asfaltic MAS16rul50/70;
egeocompozit antifisura 50/50;
e 6 cm binder de criblura BAD22.4leg50/70;
«20 cm strat de baza din piatra sparta;
25 cm Balast — strat superior de fundatie;

25 cm Balast — strat de forma de fundatie; /RS

Sistemul rutier nou — se afla incadrat in borduri marl\pﬁefabgca 3
avand dimensiuni 50x25x20;

Astfel solutiile propuse privesc in special realizarea capacitatii structurilor rutiere
de a prelua solicitarile traficului estimat pentru perspectiva de 15 ani si de a asigura
siguranta in exploatare.

Realizarea semnalizarii orizontale si verticale, marcaj longitudinal, indicatoare

rutiere.

Dispozitive de scurgere a apelor pluviale

Scurgerea apelor de pe platforma drumului se va asigura prin pantele

longitudinale si transversale ale partii carosabile spre gurile de scurgere.

c) trasarea lucrarilor;

Se realizeaza de catre antreprenorul lucrérii pe baza datelor de trasare furnizate
de proiectant.

Materializarea pe teren a lucrarilor se face prin sablonare. Pichetii sisabloanele
trebuie sa materializeze: axa circulatiilor carosabile si inaltimea umpluturii sau
adancimea sapaturii;

inaintea inceperii lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari
pregatitoare:

- defrisari, daca e cazul

- curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata sau subterane



d) protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier;

Protejarea lucrérilor si a materialelor din santier cade in sarcina executantului
pana vor fi predate beneficiarului.

Pentru protejarea lucrarilor de terasamente din pamant, executantul va lua
masuri de scurgere a apelor pluviale prin executarea de santuri provizorii in zonele de
baltire.

Lucrarile de betonare in elevatii vor fi executate in perioada optima, luand
masurile necesare pentru asigurarea sigurantei in zona.

Avand in vedere faptul ca proiectul propus se incadreaza in categoria “lucrarilor
de drumuri/ strdzi” implementarea acestuia nu presupune racordarea la utilitati —
alimentare cu apa, canalizare, electricitate, gaz, aceste facilitati urmand sa fie asigurate
doar in zona santierului (punctul de lucru).

in afara de organizarea de santier, lucrarea in sine nu necesita consum de apa
tehnologica, electricitate, gaze.

Pentru organizarea de santier se va alege amplasamentul optim, astfel incat
impactul asupra mediului sipopulatiei sa fie minim. Se vor amplasa containere de
santier tip birouri pe zona aleasa, aceste zone fiind amplasamente numai pe spatii
publice, aflate in proprietatea primariilor, si pe masura fnaintarii lucrarilor, santierul va
putea fi reamplasat.

Alimentarea cu apa. Apa potabila necesara consumului uman pe durata
santierului va fi asigurata de catre executant prin alimentarea cu apa imbuteliata
conform normelor in vigoare. In procesul de constructie nu exista necesar de apa
tehnologica, dar pentru eventuala umectare a suprafetelor de lucru sau pentru
reducerea nivelului de praf se vor utiliza cisterne cu apa, in functie de necesitati.

Evacuarea apelor uzate. Apele uzate menajere rezultate de la grupurile sanitare
(WC-uri ecologice) vor fi preluate de o societate specializata si autorizata in vidanjari.

Alimentarea cu energie electrica. Alimentarea cu energie electrica va fi
realizata de catre un generator electric (max 200 kW) pentru obiectivele de pe platforma
organizarii de santier ce necesita energie electrica. Alegerea acestui tip de alimentare
cu energie electrica este accesibila si nu necesita autorizatii suplimentare.

Alimentarea cu energie termica. Nu este cazul, lucréarile de teren efectuandu-
se in sezoanele fin care conditile de temperatura siprecipitati permite
desfasurareaactivitatii.

Eliminarea deseurilor. in timpul lucréarilor deseurile asimilabile cu cele menajere

vor fi colectate in doua pubele a cate 240 | fiecare si vor fi transportate si eliminate in



mod similar cu cele produse in gospodarii de catre operatorul de salubritate din

localitate.

e) organizarea de santier;

Conform legislatiei in vigoare, organizarea de santier va fi analizata si fixata de
constructor.

Organizarea de santier se va realiza pe domeniul public si consta in efectuarea
unei imprejmuiri, amplasarea utilajelor, amplasarea toaletelor ecologice si semnalizarea
lucrarilor.

Materialele utilizate pentru realizarea lucrarilor vor fi aduse numai in momentul
punerii in opera, astfel incat sa nu fie necesare spatii de depozitare a acestora.

Pentru perioada de executie constructorul are obligatia de a realiza toate
masurile de protectie a mediului pentru obiectivele poluatoare sau potential poluatoare
(bazele de productie, depozitele de materiale, organizarile de santier, carierele de
pamant). Constructorul are de asemenea obligatia reconstructiei ecologice a terenurilor
ocupate sau afectate.

La predarea obiectivului de investitie, terenul ocupat cu organizarea de santier va
fi eliberat de materiale si readus la starea initiala.

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier intrd in sarcina
executantului pana la receptia definitiva a lucrarilor.

Asigurarea unor cai de acces corespunzatoare ca latime, lungime si sistem rutier
are o mare importanta, deoarece la santiere si in interiorul acestora se transporta
cantitati mari de materiale si elemente de constructii, unele cu tonaj foarte mare. In
functie de marimea si amplasarea santierului, caile de comunicatie ale acestuia sunt

formate dupa caz din: drumuri interioare si exterioare), la care se adau ainstalatiile
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transmiterea mesajelor.

Il. MEMORIU TEHNIC PE SPECIALITATI



MEMORIU TEHNIC LUCRARI DE INFRASTRUCTURA:
i b SITUATIA EXISTENTA

Municipiul Sfantu Gheorghe este situat in coltul de sud-est al Transilvaniei, in
Carpatii Orientali, in bazinul Oltului Superior, in Depresiunea Brasovului. Altitudinea
medie este de 520-580 m. Orasul este situat pe o suprafata de 10 kilometri patrati, fara
a include municipalititile Chilieni(maghiara Kilyén), Coseni(maghiard Szotyor) si
Sugasfirdé.

Strada analizata care face obiectul prezentei documentatii este amplasata in intravilanul
Municipiului Sfantu Gheorghe fiind in proprietatea si administrarea acestuia.

Lungimea strazii propuse spre reabilitare este de 991 m.

Suprafata estimativa a terenului ce va fi ocupata definitiv de obiectivul de investitii si
lucrarile aferente este de aproximativ 12.883 mp..

Studii si documentatii utilizate:
Pentru elaborarea prezentei documentatii s-au utilizat urmatoarele studii si
investigatii:
- studiul topografic in care sunt evidentiate elementele existente prin masuratori
topografice;
-studiul geotehnic, in care sunt cuprinse rezultatele sondajelor in structura rutiera
existenta, alcatuirea structurii rutiere existente si caracteristicile terggﬂ@ﬁ?fgpg\?(e
elaborat de catre SC INFRATECH CONSTRUCT S.R.L. AN

2 SITUATIA PROIECTATA

Traseul in plan L
VE R <%/

Prin proiectare, parametrii geometrici ai strazii propuse spre Ifé&blhta&_;tétln
plan orizontal cat si in plan vertical, vor respecta prevederile din ORDINUL MT. Nr.
1296/30.08.2017, pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea
siReabilitarea drumurilor. In plus, prin prevederile din Tema de proiectare, se impune a
se respecta urmatoarele conditii specifice pentru aceasta lucrare, astfel:

In conformitate cu prevederile din STAS 863/85, a normelor tehnice privind

proiectarea si realizarea drumurilor, STAS 10144 — Prescriptii de proiectare strazi,



aprobate cu ordinul MT. Nr. 1296/30.08.2017, se va cautd ca traseul proiectat sa
urmareasca traseul existent, pentru a se evita ocuparea de terenuri noi.

-Amenajarea curbelor in plan si in spatiu cu supralargiri si suprainaltari ( daca
este cazul );

Viteza de proiectare adoptata pentru drum este de 50 km/h.

Zonele unde s-a recurs la un proces de proiectare exceptionala, cu acordul si la
indicatile administratorului drumului, reprezinta in principal zonele care sunt in
traversarea localitatilor, au numeroase accese si prezintd elemente geometrice care nu
se incadreaza in cele prevazute de norme, iar amenajarea in conditile normelor ar
necesita lucrari de volume mari si costisitoare, exproprieri si/sau demolari, relocari
importante de utilitati, intreruperea trotuarelor pe cel putin o parte a drumului, eliminarea
posibilitatii de acces la riverani.

Lungime Drum asfalt — 991 m
Raza minima: R=60 m

Raza maxima: R=15000 m

Profil longitudinal

luat in conS|derare si limitarea diferentelor de cote fata de cotele exnsten —

Ca urmare s-a proiectat linia rosie in functie de sistemul rutier stabilit si profilul
transversal tip.

Profilul longitudinal respecta:

- pasul minim de proiectare corespunzator vitezei de proiectare

- raze de racordare in plan vertical conform STAS 863/85, STAS 10144 —
Prescriptii de proiectare strazi

- declivitatea minima si maxima

Caracteristici principale ale traseului in profil longitudinal:
- declivitate minima pmin=0.19%
- declivitate maxima pmax=1.74%

Profilul transversal



S-au modificat elementele geometrice, in profil transversal, pentru a se obtine un
profil caracteristic categoriei de incadrare a strazii, astfel incat aceasta sa corespunda
conditiilor impuse de normativele in vigoare.

Profilul transversal al drumului s-a proiectat tip acoperis.

Panta partii carosabile are valoarea de 2.5% spre bordura.

Panta parcarilor auto are valoarea de 2.5% spre bordura.

Panta pistelor de biciclete are valoarea de 2.5% spre bordura.

Caracteristici principale ale traseului in profil longitudinal:

Latime parte carosabila. 1x3.50 m
Latime piste biciclete . 2x1.25 m
Latime spatiu siguranta piste 1x0.5 m
Latime parcare auto. 1x2.50 m
Latime trotuare. 2x1.00 m

Terasamente

Lucrarile de terasamente vor consta din sapaturi si umpluturi pentru realizarea
cotelor platformei proiectate precum si lucrari la sistemul de scurgere a apelor. Lucrarile
de terasamente vor respecta gradul de compactare prevazut de STAS 2914-84.

Structura rutiera proiectata

Structura rutiera a fost dimensionata pentru un trafic de perspectiva de 15 ani, in
conformitate cu ,Normativul de dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide
PD177-2001 si a fost verificata la inghet - dezghet. Solutile pentru Reabilitarea

structurii rutiere existente a drumului sunt stabilite conform starii tehnice actuale, functie

de zestrea existenta si de traficul de perspectiva.
Parte carosabila: :&y

Sistem rutier nou - SRN1 (aplicat pentru carosabil, parcari, /qta‘

biciclete) g -

« 4 cm beton asfaltic MAS16rul50/70; " \

« geocompozit antifisura;

« 6 cm binder de criblurd BAD22.4leg50/70;

20 cm strat de baza piatra sparta;

« 25 cm Balast — strat de fundatie;

« 25 cm Balast — strat de forma;

Scurgerea apelor



Stalpul de sustinere pentru indicatoarele rutiere, indiferent de inaltimea sa va fi
prevazut a se executa dintr-o bucata. Fundatiile care se executd pentru prinderea
sistemelor de sustinere a semnalizarii verticale vor fi executate la nivelul parii
carosabile, din beton. Indicatoarele rutiere sunt alcatuite din panouri din otel sau
aluminiu, protejate Tmpotriva coroziunii, pe fata carora se aplica folie retro-
reflectorizanta din clasa 2 (highintensity grade).

S-au prevazuturmatoarele52 indicatoare rutiere:

PATRATE BUC 26
CERC BUC 17
OCTOGON BUC 9

STALPI H 4.5M BUC 36

Curatenia pe santier

Se vor respecta conditiile din avize.

In vederea asigurarii unui flux normal al lucrarilor, executantul lucrérii va asigura
ordinea si curatenia, atat in incinta organizarii de santier cat si in zona lucrarilor.

La terminarea lucrarilor se vor demonta toate lucrarile de organizare de santiersi

se va curata terenul din zona.

Verificarea proiectului

Lucrérile proiectate se incadreaza in categoria de importanta “C”",
este necesara verificarea lor la categoriile A.4., B.2.,D.

Garantia acordata lucrarilor /'f:}.

si pentru o perloada mai mare de pana la 60 luni.

SECURITATEA S| SANATATEA iN MUNCA

in perioada executiei lucréarilor se vor respecta prevederile generale din Legea
securitatii si sanatati in munca nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea
Normelor metodologice de aplicare a Legii securitatiisisanatatii in munca nr.319/2006,
cu modificari si completari , HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile si alte reglementéri specifice privind

securitatea si sanatatea in munca in functie de domeniul lucrarilor prevazute in proiect



precum si de masurile impuse cu ocazia controalelor privind securitatea si sanatatea in
munca, efectuate de catre organele abilitate.

Executantul lucrarii proiectate va lua masuri, prin lucratorii desemnati cu
securitatea si sanatatea in munca, pentru stabilirea tuturor masurilor de securitatea
muncii necesare pentru toate tipurile de lucrari proiectate, in functie de materialele,
utilajele, sculele folosite la executarea lucrarilor prevazute in proiect, in conformitate cu
legislatia de securitate si sanatate in munca aflata in vigoare.

La executarea lucrarilor, executantul si beneficiarul vor respecta toate
prevederile specifice naturii lucrarilor cuprinse in normele departamentale. Constructorul
va respecta ,Normele de protectia muncii specifice activitatii de constructii — montaj
pentru constructii feroviare, rutiere si navale” aprobate conform Ordinului nr.
9/26.06.1992 de catre Ministerul Transporturilor.

Se vor respecta intocmaidispozitile Legii nr.319 din 14/07/2006 publicata in
Monitorul Oficial, Partea | nr. 646 din 26/07/2006.

In zilele de repaus se va asigura paza santierului.

Intocmireadocumentatiei pentru protectia muncii, siguranta si prevenirea
incendiilor pentru perioada de executie a lucrarilor, cade in sarcina executantului si se
face in cadrul proiectului de executie a organizariilucrarilor.

Orice sapaturi mai mari de 1.00 m se vor executa cu sprijiniri.

Se vor respecta toate prevederile cuprinse in standarde, norme, instructiuni
tehnice, etc., specificate in caietele se sarcini care insotesc prezenta documentatie.

Cerinte legale aplicabile din punct de vedere al securitatiigisanatatii in munca:
v Legea securitatii i sanatatii in munca nr. 319/2006 publicata in 646/2006. Legea
preia Directiva Consiliului nr. 89/391/CEE publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor
Europene (JOCE) nr. L 183/1989
. Hotararea Guvernului nr. 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice
ele aplicare a Legii securitatiigisanatatii in munca nr. 319/2006 o Hotararea Guvernului
m-. 955/201 O pentru modificarea si completarea normelor metodologice de aplicare a
prevederilor legii securitatii 319/2006, aprobate prin HG 1425/2006.
. HG 1242/2011 pentru modificarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatiigisanatati in munca nr. 319/2006, aprobate prin HG
1425/2006
. HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea

in munca de céatre lucratori a echipamentelor de munca. Hotararea transpune Directiva



1989/655/CEE publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L
393/1989.
. HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate i sanatate pentru utilizarea
ele catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca.
Hotararea transpune Directiva 89/656/CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor
Europene (JOCE) nr. L 393/1989. HG 971/2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate si/sau sanatate la locul ele munca . Hotararea transpune
Directiva 92/58/CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr.
L 245/1992.
. HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate i sanatate pentru santierele
temporare sau mobile. Hotararea transpune Directiva 92/57 /CEE, publicata in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr L 245/1992.
. HG 1875/2005 privind protectiasanatatiisisecuritatii lucratorilor fatd de riscurile
datorate expunerii la azbest. Hotararea transpune prevederile Directivei 83/477 /CEE,
publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 263/1983, impreuna
cu toate modificarile sale.
. HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate $1 sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot. Hotararea transpune Directiva
2003/10/CE, publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L
42/2003.
. HG 1876/2005 privind sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile
generate de vibratii. Hotararea transpune Directiva 2002/44/CE publicata in Jurnalul
Oficial (JOCE) nr. L 177 /2002.
. H.G. nr. 355/2007 - privind supravegherea sanatatii lucratorilor modificata si
completata.

Legislatia mai sus mentionata nu este limitativa, constructorul fiind obligat sa ia
orice masura suplimentara peptm ,p\, a‘s:gura desfasurarea in siguranta a

executieilucrarilor.

intocmit,

ing. Gyorgy Béla




lll. BREVIARE DE CALCUL
CALCUL INGHET-DEZGHET

Strada Tigaretei
VERIFICAREA SISTEMULUI RUTIER LA INGHET-DEZGHET

Conform STAS 1709/1-90; STAS 1709/2-90

ALCATUIREA SISTEMULUI RUTIER

Numar de straturirutiere: 5
hi |
ci
cm
BA16 0.04 0.50
BAD22.4 0.06 0.60
Piatra sparta 0.20 0.75 g
Balastfundatie 0.25 0.90 //ﬁ:ﬂ ;‘;{;‘\'E
Balast forma 0.25 0.90 4’/’; i i
Notatii

h - grosimilestraturilorrutiere

Grosimea sistemului rutier
H

sr
n
= Z (hi) Hsr= 80 cm

CALCULUL DE VERIFICARE A REZISTENTEI LA ACTIUNEA INGHET-DEZGHET

Calcululgrosimiiechivalente a stratuluirutier

He

n

= 2(}“’ * ci) He= 65.6 cm

po—"

Spor la adancimea de inghet

AZ
= Hsr — He

AZ= 14.4 cm

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie



Tip climateric Il

Conditiihidrologice mediocre = 100 cm
Tip pamant de fundatie P5
Indicele de inghet - SR traficusor 15/30 710

Adancimea de inghet in complexul rutier
Zer=2f+AZ Zcr= 114.4 cm

Gradulefectiv de asigurare la patrundereainghetului in complexulrutier

K

He
= K= 0.57

7 rr

Gradul minim de asigurare la patrundereainghetului in complexulrutier

Tip climateric Il

Tip pamant de fundatie P5 i

Cu strat DE Asfalt> 15 cm Kadm= 0.55 ﬁvj\/:\ Hi."\j\‘\f‘
757

Verificare conditie de asigurare K>Kadm "

K2Kadm TRUE




DIMENSIONAREA SISTEMULUI RUTIER

Dimensionareasistemuluirutier
stradaTigaretei

1. Stabilireatraficului de calcul:

Nc=365x10°x Pp X €t X M.Z.Ag X pi X fex(m.o.5)
Nc= 0.80 m.o.S
365- numarul de zilecalendaristiceintr-un an;

pp- perioada de perspectiva, in ani;
¢, -coeficientul de repartitietransversala a traficului pe benzi de circulatie;

px- coeficientul de evolutie al vehiculelorfizice din grupa k, in anul de la mijlocul
perioadei de perspectiva, stabilitprininterpolare;

fox- coeficientul de echivalare a vehiculelorfizice din grupa k in osii standard;

M.Z.Ax-traficulmediuzilnicanual al vehiculelorfizice din grupa k, conform
rezultatelorrecensamantului general de circulatiesaustudiului de trafic;

2. Stabilireacapacitatiiportante la nivelulpatuluidrumului |14
Caracteristicile de deformabilitate ale pamantului de fundare se stabilesc in f{ )
‘tipulpamantului: pamant tip P5 (stabilit in conformitate cu STAS 1243 si a
‘tipulclimatic [I(conform hartii cu tipurileclimaterice de pe
teritoriulRomanieistabilitaduparepartitiaindicelui de umiditatelm);
-regimulhidrologic: 2b (corespunzatorconditiilorhidrologicemediocre, conform STAS 1709/2).
In functie de acesteclasificari:
*modulul de elasticitatedinamic al pamantului de fundareesteE=70 MPA;*
*coeficientuluiluiPoisson : p=0,42;

3. Dimensionareasistemuluirutier

Straturile din alcatuireasistemuluirutier se dimensioneaza conform
"Normativuluipentrudimensionareasistemelorrutieresuplesisemirigide (Metodaanalitica) ind. PD
177-2001".

Aceastametodaconsta in stabilireacomportariisistemuluirutier in punctelecritice la solicitareaosiei
standard 115kN sianumecalcululdeformatieispecifice de intindere la bazastraturilorbituminoase,
tensiunea de intindereadmisibila la bazastratului/straturilor din agregatenaturalestabilizate cu
liantihidraulicisaupuzzolanici, a deformatiei de compresiune la nivelulpatuluidrumuluisicompararea
cu valorile admisibile.

Sistemrutier:

Denumireamaterialului din strat h (cm) E (MPa) v
MAS16 4 3600 0.35
BAD22 .4 6 3000 0.35
Piatra Sparta 20 500 0.27
Balastfundatie 25 300 0.27
Balaststrat de forma 25 168 0.27




Pat drum

0 70 0.42

1. Criteriuldeformatiei de intindereadmisibile la bazastraturilorbituminoaseesterespectatdaca rata de
degradareprinoboseala (RDO) are o valoaremai mica sauegala cu rata de
degradareprinobosealaadmisibil (RDOadm).

Deformatiaspecificaorizontala de intindere la bazastraturilorbituminoaserezultata din calcul cu
programul CALDEROM este:

Pentrudrumurisistrazi cu trafic cel mult egal cu 1 m.o.s. (1x10%.s. 115)
se calculeaza cu relatia:

3. Criteriuldeformatieispecificeverticaleadmisibile la
nivelulpamantuluiesteindeplinitdacadeformatiaspecificaverticala de compresiune la
nivelulpamantuluiestemai mica decatdeformatiaspecificaverticalaadmisibila.

Deformatiaspecificaverticala de compresiune la nivelulterenuluirezultata din calcul cu programul
CALDEROM:

Pentrudrumurisistrazi cu trafic de calcul cel mult egal cu 1 m.o.s. deformatiaspecificaverticala de
compresiuneadmisibila la nivelulpamantului:

Pentrudrumurilejudetenesicomunale rata de degradareprinobosealaadmisi ;

&= 178  microdeformatii.

Nadmis = 24.5x10"% £"'m.o.s;
Naam= 2.851 m.o.s
RDO=N,/Nadmis
RDO= 0.2806

Expresia: (RDO<RDOygm ) = ,,ADEVARAT”. (£
i

TRUE

g, = 250 microdeformatii

€radm = 329 x N, 028 microdeformatii

€adm= 350.21 microdeformatii

Expresia: (€,<€zdm ) = TRUE




Rezultatele obtinute in Programul de Calcul Calderom2000:
DRUM: Tigaretei

Sector omogen: tigaretei

Parametriiproblemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN

Presiuneapneului 0.625 MPa

Raza cerculuil7.11 cm

Stratul 1: Modulul 3231. MPa, CoeficientulPoisson
cm

Stratul 2: Modulul 500. MPa, CoeficientulPoisson
cm

Stratul 3: Modulul 300. MPa, CoeficientulPoisson
cm

Stratul 4: Modulul 168. MPa, CoeficientulPoisson
cm

.350, Grosimea

.270, Grosimea

.270, Grosimea

.270, Grosimea

10.00

20.00

25.00

25.00

Stratul 5: Modulul 70. MPa, CoeficientulPoisson .420 si e semifinit

REZULTATE:

R 4 sigma r epsilon r epsilon z

cm cm MPa  microdefmicrodef
.0 -10.00 .679E+00 .178E+03 -.266E+03
0 10.00 -.203E-01 .178E+03 -.748E+03
0 -30.00 .685E-01 .166E+03 -.318E+03
.0 30.00 .231E-01 .166E+03 -.448E+03
0 -80.00 .187E-01 .108E+03 -.160E+03
0 80.00 .940E-03 .108E+03 -.250E+03




IV. Caiete de sarcini

CAIET DE SARCIN
LUCRARI DE TERASAM
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CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie
sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea
si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si
nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conducd la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul
poate dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.




CAPITOLUL II
MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se
foloseste pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte
suprafete locale de teren, cu pamant vegetal corespunzator.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice indltime de terasament, férd a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.

4.4, Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi
rele sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai
micé de 1,5 g/cmc, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate
mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe
toatd litimea platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de
minimum 50 cm in cazul pdmanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata
compactaté mai mica de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si
se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre Inginer.
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Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var,
vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand pamantul din
patul drumului are umiditatea relativa W,>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil,
rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

W, - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazé pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a cdror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile
turboase si vegetale, pamanturile cu consistentd redusa (care au indicele de consistenta sub
0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor
introduce in umpluturi, bulgdri de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, raddcini, crengi, etc).

ART.5. APA DE COMPACTARE
5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa

contina materii organice in suspensie.

5.2. Apa sdlcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucrérilor de arta.

5.3. Eventuala addugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face
decat cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile

trebuie sa aibe calitdtile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse
nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni
mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime Metode de
verifica determinare

conform




STAS

1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului 1913/5-85

2 | Limita de plasticitate utilizat insa nu va fi mai mica decat 1913/4-86

3 Densitate uscata maxima o incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76

4 Coeficientul de SR EN 1097-
neuniformitate 1.2.3.6

5 | Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite in rambleurile 1913/13-83
compactare din

spatele zidurilor si pamanturile folosite

6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la 1913/12-88
fiecare 1.000 mc

7 | Sensibilitate la inghet, O incercare la fiecare: - 2.000 mc pamant 1709/3-90
dezghet pentru
rambleuri

- 250 ml de drum in
debleu

8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor
de laborator.

CAPITOLUL Il
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR




8.1. De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati
de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de
nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi
pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmit& pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazd sa se facd la inceperea
lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi
si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie s& se facé o
pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- indltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si
are obligatia de a-i restabili sau de a-| reamplasa daca este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrérilor este efectuata de cdtre
Antreprenor, pe cheltuiala si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisé a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile
subterane si aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii
acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE
9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmdtoarele lucrari

pregatitoare in limita zonei expropriate:

defrisari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.




9.2. Antreprenorul trebuie sd execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si
arbustilor, s scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in
caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai micd de
2 m precum si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafata a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizei drumului si a
gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de gardd care sa colecteze si sa evacueze apa in
afara amprizei drumului. in general, daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare
si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grijd, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa
publicd cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor
si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul sa
constate si s& accepte executia lucrérilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului
provenit din sapaturi, in profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul
lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte Consultantului spre aprobare, o diagrama
a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor),
precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizdrii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pamantul din patul drumului din zonele de

debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.




10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii Beneficiarului.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si
gropi de imprumut este incompatibilé cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de
sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Beneficiarul si sa-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umpluturd, pe
bazé de masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

10.6. La lucrdrile importante, dacd beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa
sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate
intocmi, Tn cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondentd a pamantului” prin
care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de
imprumut.

10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul
de miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscérile si localizarea finald a fiecdrei cantitati
izolate de paméant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondentd a pamantului” stabilit de Beneficiar, daca aceasta existd, ca si de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest
plan este supus aprobdrii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de
inceperea lucrarilor.

ART.11. GROPI DE iIMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt
impuse prin proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face
Antreprenorul, cu acordul Beneficiarului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu
minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a
depozitelor. Daca Beneficiarul considera cd este necesar, cererea trebuie sa fie
insotita de:

. un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si

analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

. acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;

N un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmdtoarele reguli:

e  pémantul vegetal se va indepdrta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

N crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;




e taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sé fie ingrijit executate;

e  sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau
sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

e in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

. fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversald de 1...3% spre exterior si 0
panta longitudinald care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

B taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea
de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se
lasd nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sdpatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele
moduri:

e in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult
egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

. la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se
obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia
acestora sa nu se provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici s nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare.
In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime rdspunzétor de aceste pagube.

11.5. Beneficiarul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie
de a inrdutdti aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despdgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele
de pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, réman in sarcina Antreprenorului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR
12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a

amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost
verificat si recunoscut ca satisfacator de catre Beneficiarul lucrérii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu s& fie mentionate in registrul de santier.




12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe mdsura ce avanseazd, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
Beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitétile
stabilite si nu este de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe
cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare
de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de
compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dacd acesta diferd de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sd aducd la cunostinta Beneficiarului
neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sd dispuna o modificare a inclindrii taluzurilor si
modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, 1.0:15
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si 1:0:1°5..:1,0:1,0
de adancimea debleurilor
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeazad) cu stratificarea de la 1,0:0,1 pana la pozitia
favorabild in ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili
printr-un calcul de stabilitate.




12.8. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a cdror stabilitate este incerta.

12.9. Dacéd pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100%
Proctor Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).
12.11. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul

va trebui sa stabileascé si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii
sa se obtina:

e degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
. cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui s& se inspecteze, in mod frecvent si in
special dupd explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se
inlatura partile de rocd, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupé executia lucrérilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui s execute derocarea suplimentara
necesara.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata
de 3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platformad cu strat de forma +/- 3 cm +/- 5cm
Platforma fara strat de forma +/-5¢cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este
l4saté la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi
de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cum este aratat in art.14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la
umezeald, Beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

« in perioada ploioasd: extragerea verticald

e  dupa perioada ploioasd: sapaturi in straturi, pana la orizontul al cdrui continut in apa va fi
superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.




12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s conducé lucrérile astfel
ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau
inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special sé@ se inceapa cu lucrdrile de debleu de la partea
de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va
trebui s& mentind o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in
timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregétitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de
debleu cat si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregdtitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul
va trebui sd execute trepte de infratire avand o indltime egala cu grosimea stratului prescris
pentru umpluturd, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4%
spre exterior.

Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrdrilor pregatitoare prevazute la art.8
si 9, sau pe terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la
baza rambleului pe o adancime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de
compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile
terenului, indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si
acceptate de “Inginer”. Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu,
consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupd un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul
sau, la propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului,
pe intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se
segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Dacd dificultdtile speciale, recunoscute de “Benefiar”, impun ca execttia straturilor
elementare s3 fie executate pe Iatimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din




benzi aldturate, care impreund acoperd intreaga latime a profilului, urmdrind ca decalarea in
inéltime intre doud benzi alaturate s nu depdseasca grosimea maxima impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platformda este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optima@ de compactare stabilitd, urmarind realizarea
unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecérui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi
plana si va avea o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va
avea panta prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu indltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza
acestora, blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia
respectarii urmatoarelor masuri:

- impénarea golurilor cu pamant;
- asigurarea taséarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzdtoare pe cel putin
2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se
vor lua masurile in consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea si necompactarea
imediata, ldsand pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea
pana cat mai aproape de cea optimd, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-| aduce la
valoarea umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare
Proctor Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamantur
i
Zonele din terasamente (la care se Necoezive Coezive
prescrie
gradul de compactare) Imbréca | Imbrécdmin | Imbrécd | Imbrac&mint
minti ti minti i
permane | semiperman | permane | semiperman
nte ente nte ente
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu indltimea: h < 2,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90




b. In corpul rambleurilor, la adancimea
sub
100 100 100 100
patul drumului: h <0,50 m
100 97 97 94
0,5<h<200m
95 92 92 90
h>2,00m
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 100 100
NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie mai

mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pamantului
compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul
de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe
tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme
vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile
inainte de inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de
pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in
tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrérilor, va realiza cate un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Dacd compactarea prescrisa nu poate fi
obtinutd, Antreprenorul va trebui sd realizeze o noud plansa de incercare, dupa ce va aduce
modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercdri trebuie sa
fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive
nu va depasi 20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbrdcamintile din beton
de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numdrul punctelor
de verificare.

14.4. Controlul compactarii
In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeaza:
a) controlul va fi pe fiecare strat;

b) frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.




Tabel 6

Denumirea incercarii Frecvenaa minimala a Observatii

incercarilor

Incercarea Proctor 1 la 5.000 m’ Pentru fiecare tip de

pamant
Determinarea continutului de apa 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de 3 la 250 ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditdtii si a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sd ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare
rezultate din determindri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui,
in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

14.5 Profiluri si taluzuri

14.5.1 Lucrarile trebuie sa fie executate de asa manierd incat dupa cilindrare profilurile din
proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt
dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd
corespunzatoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pand la indltimile maxime pe verticald indicate in
tabelul 7.

Tabel 7

Natura materialului in rambleu H

(max m)

Argile prafoase sau argile nisipoase 6




Nisipuri argiloase sau praf argilos 7

Nisipuri 8

Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratda numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu indltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai
pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5,
iar pe restul indltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine,
inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabiiitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portantd
redusd, vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, h max. pe verticald indicate in tabelul
8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare internd in grade
terenului 5° 10° 15°
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 60 10 30 60 10 30 60 80
InZltimea maxim& a rambleului, h max. ™
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 | 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 | 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm




- platforma cu strat de forma +/- 5cm

- taluz neacoperit +/- 10 cm

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta este de + 50 cm.
14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa

14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Beneficiarul
va putea ordona Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu
un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea elimindrii apei in exces prin
evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de
apa.

Cand umiditatea naturald este mai micad decat cea optima se vor executa stropiri
succesive.

Pentru aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri speciale
pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambieurilor din material stancos

14.7.1. Materialul stancos rezultat din derocéri se va imprastia si nivela astfel incat sa se
obtind o umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nici un
caz, s& depéseascd 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor
contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stancé ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie s@ fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale sténcoase, prezentand un
procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceastda compactare va fi insotitd de o stropire cu apa,
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.




Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:
Q-  reprezinta volumul rambleului pus in operd intr-o zi, masurat in mc dupa compactare;

S- reprezinta suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare controlat
prin incercdri cu placa. Valoarea finald va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500
bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, art.12 tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin
jumadtate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbrdcarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.8.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea
unei umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12
tab.4. Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile
nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta
(culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrdrilor de artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu
exceptia materialelor stancoase. Pe o ldtime minimd de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea
maximd a materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta.




Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobadrii Beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artd intinderea zonei lor de
folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviaie si
inundatiilor provocate de ploi, a cdror intensitate nu depdseste intensitatea celei mai puternice
ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai
apropiata statie pluviometrica.

ART.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR
Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se

sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu
va fi tolerat ca acest paralelism s& fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele
santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie tdiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat
respectand cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea
prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul
4,

In ce priveste I&timea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga latime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmdrind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele
desenate ale proiectului, fard sa coboare sub o panta transversala de 4%.

ART.17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL




Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sé fie aplicatd pe un taluz, acesta este in
prealabil tdiat in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a
le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sd fie faramitat, curdtat cu grij@ de pietre, raddcini sau iarba si
umectat inainte de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp
de ploaie.

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE
Antreprenorul nu este obligat sa@ construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.

Lucrérile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca
necesare, vor fi definite prin dispozitii de santier de catre “Beneficiar” si
reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini
speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART.19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE
In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sé execute in timp util si pe

cheltuiala sa lucrérile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentind scurgerea apelor, si sa
repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

in afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioadd, la cererea
scrisa a Beneficiarului, si toate lucrérile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzator.

ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
20.1. Controlul calitdtii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitdtii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute
in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrdrilor executate.




Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat dacd stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi
de trasare

Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor
urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-0,10
m in raport cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executdrii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepdrtarea
stratului vegetal si compactarea pamantului, se determind gradul de compactare si deformarea
terenului de fundatie.

20.4.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m> umpluturé.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin mésuratori cu deflectometru cu parghii,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la
max. 25 m unul dupé altul, in trei puncte (stdnga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considera realizatd capacitatea portantd
necesars daci deformatia elastics, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in
valorile din tabelul 9, admitdndu-se depésiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile
admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pdmantului de fundatie
sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
méasuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scazuta.

20.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calititi p&mantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute




Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului.
Grosimea masuratd trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul
de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat
de pamant pus in opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului
cand grosimea este mai mic& de 25 cm. In cazul pdmanturilor necoezitive se va preleva o singura
prob& din fiecare punct, care trebuie s aibd un volum de min. 1000 cm’, conform STAS 2914.
Pentru pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatd a
acestor probe cu densitatea in stare uscatd maximd stabilita prin incercarea Proctor, STAS
1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate
stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face in minirmum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute
in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactérii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupd obtinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m
fatd de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele ardtate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.




